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Abstract of DEI 9962686 

The invention relates to a membrane electrode 
assembly for a fuel cell, in particular a PEM fuel 
cell and to a method for producing the same. 
According to said method, the expensive 
precious metal is distributed asymmetrically over 
the membrane according to the requirements of 
each area. The production method is 
characterised in that the electrodes are first 
coated with the membrane and not vice versa. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Membran-Elektroden-Einheit fur eine Brennstoffcelle und Herstellungsverfahren dazu 
(St) Die Erfindung betrifft eine Membran-Elel<troden-Eih- 

heit fur eine Brennstoffzelle, insbesondere eine PEM- 

Brennstoffzelle, und ein Herstellungsverfahren dazu. Da- 

bei wird sine asymmetrische Verteilung des teuren Edel- 

metails auf der Membran, entsprechend dem Bedarf des 

jeweiligen Bereichs, realisiert. Das Herstellungsverfahren 
. z.eichnet sfch dadurch aus, dafS erstmals die Elektroden 

mit Membran beschichtet warden und nicht umgekehrt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Membran-Elektxcxlen-EiQheit 
fUr eine Brennsto^elle, insbesondere eine FEM-Brenn- 
stoifzelle, und ein Heistellungsverfahien dazu. S 

Bekannt ist aus der DE 198 50 119.6 eine Membran- 
Elektroden-Einheit, die direkt auf der Membran aufgebracht 
ist. Nachteilig bei dieser Elektrodenbeschichtung ist, daB die 
Schicht eine gleichbleibende Konzentration an Edelmetall 
hat und gleichmaBig dick ist, das heiBt in Bereichen der 10 
Membran, an denen der ProzeBgasdruck gering und die Um- 
setzungsrate entsprechend auch klein ist, ist die Beschich- 
tung mit Katalysator zu dick und in den Teilbereichen, in de- 
nen maximale Umsetzung stattfindet ist im Zweifel zu we- 
nig Katalysatorpulver aufgebracht. Bei da: Einftihrung der 15 
BrennstofFzeEentechnologie spielt die Kostenminimierung 
eine entscheidende Rolie, so daB der Bedarf besteht, die 
Dicke der Beschichtung flexibel und somit fiir jeden Bereich 
der Membran optimiert zu gestalten. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Membran-Elek- 20 
troden-Einheit fur eine Brennstoffeelle und ein Herstel- 
lungsverfahren dazu zu schaffen, das Flexibilitat in der 
Dicke der Elektrokatalysatorschicht gewahrleistet. 

Gegenstand der Erfindung ist eine Membfan-Elektroden- 
Einheit fur eine BrennstofFzelle, bei der die Elektrokatalysa- 25 
torschicht und/oder die EdelmetaUkonzentration asymme- 
trisch ist, wobei die Verteilung der Elektrokatalysatorschicht 
und/oder der EdelmetaUkonzentration dem Bedarf des je- 
weiligen Membranbereichs angepaBt ist. AuBerdem ist Ge- 
genstand der Erfindung ein Verfahren zur Herstellung einer 30 
Membran-Elektroden-Einheit, bei dem die Membran auf die 
Elektrode aufgewalzt und/oder aufgespriiht wird. 

Es hat sich herausgestellt, daB auf der aktiven Zellflache, 
wo die Umsetzung der ProzeBgase stattfindet, nicht iiberall 
der gleiche Druck an ProzeBgas und/oder die gleiche Tbm- 35 
peratur herrscht. Je nach ProzeBgasdruck und/oder Tempe- 
ratur steigt oder sinkt die Umsetzungsrate und damit die 
Zahl der Gasteilchen, die pro Zeiteinheit auf die Katalysa- 
torschicht mit Edelmetall auftrefifen, wo sie fiir ihre Redox- 
Umsetzung an der Grenzflache zur Membran aktiviert wer- 40 
den. 

In den Bereichen der aktiven Zellflache, auf denen hoher 
ProzeBgasdruck und hohe Temperatur herrschen (z. B. am 
GaseinlaB) ist eine hohe Konzentration an Katalysatorpulver 
und/oder Edelmetall notwendig, damit ein guter "Wiritungs- 45 
grad erreicht wird. An den schlechter umstrSmten Bereichen 
der aktiven Zellflache ist jedoch ein geringerer Belegungs- 
grad der Membran mit Katalysatorpulver und/oder Edehne- 
tall ausreichend, weil dort weniger Gasteilchen auftreffen. 

Insbesondere bei geschlossenen Stacks "dead end Syste- 50 
men", d. h. solchen die ohne OberschuiJ gefahren werden, 
besteht ein groBer Unterschied in stark umstromten und we- 
niger stark umstromten Bereichen der aktiven Zellflache. 
Bei diesen Zellen ist die Hinterseite, das "dead end" unter- 
versorgt und kommt mit einer geringen EdeUmetaUkonzen- 55 
tration aus. 

Nach einer Ausfiihrungsform der Membran-Elektroden- 
Einheit liegt auf der Membran ein asymmetrischer, fester 
Trager fiir das Katalysatorpulver, wie ein Metallvlies und/ 
oder ein Kchlegewebe, auf, der die asymmetrische Vertei- 60 
lung des Katalysatorpulvers und/oder des EdeLmetalls for- 
dert. 

Die Asymmetrie der Schicht an Katalysatorpulver und/ 
Oder EdelmetaUbelegung und/oder des Ttagers bezieht sich 
auf die Dicke und/oder Hohe der Schicht und/oder des Ura- 65 
gers und/oder auf die Konzentration des Edelmetalls in der 
Schicht, so daB eine Schicht mit gleichmafiiger Dicke aber 
unterschiedlichen Konzentrationen an Edelmetall auch un- 
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ter den hier gebrauchten Begriff "asymmetrisch fallt. 

Nach einer anderen Ausfiihrungsform der Membran- 
Elektroden-Einheit hat die Elektrode keinen festen Trager, 
sondem die Membran ist mit Katalysatorpaste oder -tinte 
asymmetrisch, entsprechend der Umsetzungsrate des Be- 
reichs, beschichtet, bedruckt, bespriiht etc. 

Nach einer Ausfiihrungsform schlieBt die Elektrode auch 
ohne festen Trager direkt an die Membran an, wobei die 
Asymmetrie der Edeimetallkonzetration in der Elektrode 
beim Herstellen der Katalysatorpaste und/oder -tinte einge- 
fiihrtwurde. 

Als (Elektro)Katalysatorpulver, -paste, -tinte und/oder - 
schicht wird der katalytisch aktive Belag, je nach Stadium 
der Herstellung bezeichnet, der bewirkt, daB die kontrol- 
Uerte Knallgasreaktion in der Brennsto£feelleneinheit statt- 
finden kahn. Die fertige Elektrokatalysatorschicht auf der 
Membran wird als Elektrode bezeichnet und enthalt Edel- 
metall in einer Konzentration, die ausreicht, daB auf der 
Schicht auftreflfende ProzeBgasteilchen aktiviert werden. 
Ein typisches Beispiel eines Katalysatorpulvers ist Platin- 
pulver. 

Als Membran wird jede Art an Membran und/oder Matrix 
bezeichnet, die eineh poljmieren Elektrolyten innerhalb der 
BrennstofEzelle darstellt. 

Bei dem Verfahren liegt nach einer Ausfiihrungsform eine 
Membran auf der helBen Walze, mit der eine Elektrode be- 
schichtet wird. Nach einer anderen Ausfiihrungsform des 
Verfahrens wird die Membran auf die Elektrode aufge- 
spriiht. Die Membran hat ungefahr die halbe Dicke der ferti- 
gen Membran. Die beiden Elektroden werden getrennt mit 
Membran beschichtet. Die Membran-Elektroden-Einheit 
entsteht dann durch Aufbringen der beidenMembranhalften 
aufeinander. . 

Nach einer Ausgestaltung entsteht erst durch die Montage 
des Brennstoffeellenstapels die fertige Membran-Elektro- 
den-Einheit, weil dann erst durch das Aufeinandertrefifen 
der beiden beschichteten Elektroden die Membranhalflen 
aufeinandertreffen und der eigentliche Membran-Elektrolyt 
in der erforderlichen Dicke entsteht. Der Arbeitsschritt, bei 
dem die Membranhalften vereint werden, kann vorteilhaf- 
terweise dazu genutzt werden, daB weitere Schichten, wie 
eine weitere KatalysatorschichL, Elektrolytpulver oder son- 
stiges in die Membran mittig eingearbeitet werden konnen. 

Mit der Erfindung wird eine asymmetrische Verteilung 
des teuren Katalysatorpulvers und/oder Edelmetalls auf der 
Membran, entspiechend dem Bedarf des jeweiligen Mem- 
branbereichs realisiert. Das HersteUungsverfahren zeichnet 
sich dadurch aus, daB erstmals die Elektroden mit Membran 
beschichtet werden und nicht umgekehrt. 

Patentanspriiche 

1. Membran-Elektroden-Einheit fur eine Brennstoff- 
zelle, bei der die Elektrokatalysatorschicht und/oder 
die EdelmetaUkonzentration asymmetrisch ist, wobei 
die Verteilung der Elektrokatalysatorschicht und/oder 
der EdelmetaUkonzentration dem Bedarf des jeweiU- 
gen Membranbereichs angepaBt ist. 

2. Membran-Elektroden-Einheit nach Anspruch 1, bei 
der die Elektrokatalysatorschicht einen festen Trager 
hat. 

3. Membtan-Elektroden-Einheit nach Anspruch 1, bei 
der die Elektrokatalysatorschicht direkt auf die Mem- 
bran aufgebracht ist. 

4. Verfahren zur HersteUung einer Membran-Elektro- 
den-Einheit, bei dem die Membran auf die Elektrode 
aufgewalzt und/oder aufgespriiht wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, bei dem die Membran 
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aus zwei Halften besteht, die getrennt voneinander auf 
eine Elektrode aufgewalzt und/oder aufgespriiht wer- 
den. 
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